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Programa
Subestaciones digitales

Al finalizar este programa tendras los conocimientos y habilidades
practicas necesarias para abordar proyectos de automatizacion en
subestaciones digitales.

Accede a la plataforma de contenido donde encontraras:

+ 20 de lecciones por desarrollar.
« 40 horas lectivas por cumplir.

Cada semana podras ingresar a sesiones en Vvivo con expertos, un
espacio donde se resolveran dudas e inquietudes.

Practicas en laboratorio AAzure

Desarrollo de 7 sesiones practicas con el objetivo de potenciar
habilidades en el diagndstico y resolucién de problemas a nivel de
configuracion de canales de comunicacion y condiciones de red en los
buses de proceso o subestacion.

&

Podras resolver tus dudas e inquietudes a través de asesorias
personalizadas con el fin de lograr una correcta ejecucion en los
proyectos a elaborar durante la formacion.

Al superar los contenidos tedricos y practicos realizaras una evaluacion
donde evidenciaras lo aprendido y de esta forma se te otorgara un
certificado del programa de subestaciones digitales.
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dY) Nuestro experto
(Gl A cargo del programa

Ingeniero
Alonso Rojas

)

iHola a todos! Me llamo Alonso Rojas y
soy tecnélogo en electrénica, ingeniero
en telecomunicaciones y activista de

la programacion.

Con 12 anos de experiencia en el sector
eléctrico he desarrollado diferentes
softwares de simulacion, monitoreo y
IHMS,
comunicaciones, entre otros, también en

control como Gateways de
puesta en marcha y servicios en el

campo del sector eléctrico.

El programa de IEC 61850 esta disehado
para proporcionarte los conocimientos
tedricos y practicos que necesitas para
sobresalir en el sector eléctrico.

iNo pierdas Ila oportunidad de
destacar en tu trabajo!

Tendremos sesiones en vivo en donde nos
podremos conocer y practicar en los
laboratorios de Azure in Cloud para afianzar
los temas vistos; alli dispones de todas las
herramientas necesarias y una cantidad de
horas que las puedes usar cuando desees.

Compartiremos algunas semanas, jpero el aprendizaje durara toda la vida!
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Temario
Programa

1101

MODULO

Médulo |
Introduccién

o

Médulo II
Redundancia

CONTENIDOS

Introduccion a las subestaciones
digitales

Partes de la subestacion digital
Funcionamiento del proceso de
digitalizacién en eventos y
sefnales analogas

Protocolos de la subestacion
digital que permiten mantener la
confiabilidad del sistema

¢.Por qué es necesaria la
redundancia?

Rapid Spanning Tree Protocol
(RSTP) El protocolo que nos ha
acompanado por mucho tiempo,
pero es la hora de cambiar
Redundancias con tiempo "0" de
restablecimiento

Parallel Redundancy Protocol
(PRP) El protocolo que duplica la
red para no tener retardos de
recuperacion ante una falla
Dispositivos San, como
interactdan los equipos que no
soportan PRP

El monitoreo constante de PRP y
sus ventajas (654)
High-availability Seamless
Redundancy (HSR) El protocolo
gue volvié seguros a los anillos
HSR Ejemplos y caracteristicas de
aplicacion

Redbox, la navaja suiza para
trabajar con redundacia
Laboratorios de redundancia
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APLICACION PRACTICA

En este modulo tiene como objetico
concientizar de los retos,
vulnerabilidades y ventajas que se
tiene al digitalizar la informacion
critica del sistema, asi mismo como
se afrontan estos retos por medio
de los diferentes protocolos
utilizados en la estacion.

El participante podra entender
cuando y dénde utilizar las
diferentes herramientas de
redundancia que requiere la
subestacioén digital y entender a
nivel profundo el funcionamiento
de los protocolos de redundancia
para configurar los diferentes
equipos y resolver posibles
problemas que se pueden presentar
en la estacion.
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Temario
Programa

1101

MODULO CONTENIDOS APLICACION PRACTICA

¢ Por qué es necesaria la
sincronizacion de tiempo?
Diferentes formas de sincronizar
la estacion

Sincronizacion Network Time
Protocol (NTP) Un protocolo con
muchos afos de experiencia, pero
Su precision ya no es suficiente

Precision Time Protocol (PTP) mil | En este médulo el participante
veces mas preciso que NTP comprendera uno de los temas mas
(E - Introduccion a PTP delicados de una subestacion
J - Horofechado en PTP: Un digital como es la sincronizacion de
. hardware excepcional tiempo, por medio de simuladoresy
Médulo Il - ejemplo de sincronizacion analizadores de trama va a poder
Sincronizacion - Modos de sincronizacion de PTP: | entender a detalle como el
de tiempo Peer to Peer(P2P) o End to funcionamiento y posibles
End(E2E) problemas que se pueden
Los diferentes tipos de encontrar la trabajar con PTP.

dispositivos utilizados en PTP

El Algoritmo BMAC: el punto
clave para escoger el mejor
maestro

Entendiendo el formato de trama
de la sincronizacion PTP
Laboratorios de sincronizacion de
tiempo
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Temario
Programa

1101

MODULO

£

Maédulo Il

T

Moédulo V

CONTENIDOS

Vlan como herramienta de
enrutamiento para mensajes
multicast

Qué son sampled values y porqué
son tan importantes al momento
de realizar una digitalizacion sin
retraso de tiempo

Modelo publicador suscriptor en
redes locales

Sincronizacion por medio de
sampled values IEC61850-9-2LE
Sincronizacion por medio de
sampled values IEC61869

El modelo OSI como pieza clave al
transferir medidas de forma
eficiente y rapida

Entendido el formato de trama de
Sampled Values

Laboratorios de Sampled Values

(Qué es GOOSE?

Digitalizando las sefnales digitales
de la estacion

Funcionamiento de la
transmision multicast de Goose
caracteristicas ventajas y
desventajas de goose
Entendiendo la estructura de
Goose

Configuraciones tipicas de Goose
Laboratorios de Goose

APLICACION PRACTICA

El participante podra profundizar en
la forma en que se envian las
sefales analogas provenientes de
los TC's y CT's para labores de
medidas o proteccion, por medio de
analizadores de trafico estara en las
capacidades de medir trafico,
configurar este tipo de equipo y
resolver problemas que puede
encontrar en la estacion.

En este modulo el participante
podra entender cémo se realiza la
digitalizacion de los mensajes
digitales como disparos, estados o
enclavamientos, por medio de
analizadores, simuladores y otro
software entendera cuales son los
problemas que nos enfrentamos al
utilizar la mensajeria goose, la
estructura a nivel de tramay las
configuraciones que usualmente se
usa en este tipo de protocolos.
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cComo llevar mi aprendizaje
a otro nivel?

BOOTCAMP

Desarrollaras un proyecto completo desde cero en automatizaciéon para subestaciones
digitales, de manera presencial experimentando con escenarios y equipos reales con el
acompanamiento de nuestro pool de expertos en el campo eléctrico.

Durante esta jornada se realizara la configuracion de redes VLAN, configuracion y prueba de
los sistemas de redundancia, comunicacion GOOSE entre equipos de diferentes fabricantes,

sincronizacion y configuracion de sampled values.

. Inmersion practica de manera presencial - ‘&’ - Aplicacion de conocimientos y

con escenarios reales. ~,7. " revision de entregables.
Jornadas préacticas con el 4 entregas preliminares +1 sesion practica
acompanamiento de expertos.

Recibe certificacion al finalizar.
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Inversion
Programa

Programa .
Subestaciones digitales
14 de noviembre de 2023
W @ Duracion
de 6 semanas
Obtén descuento del 20% IR 9J=lN0)]

iRitmo auténomo! De igual forma se

recomienda completar el programa bajo la
duracion de las 6 semanas.

Acceso a sesiones en vivo semanalmente
con expertos.

07 - Axon Empowering - Programa subestaciones digitales

Bootcamp
Subestaciones digitales

20 de febrero de 2024
Presencial: 4 y 5 de abril de 2024

($)suspazan_

Centro de entrenamiento de
Axon Group Bogota, Colombia

Obtén descuento del 20% BJILI)k{1o]

Proyecto desde cero para automatizacion
de subestaciones digitales de forma
presencial en el Laboratorio de Axon Group
con el acompahamiento de expertos
durante los dos dias de desarrollo de la
practica y acceso a equipos de diferentes
fabricantes, ademas incluye:

@ Almuerzo y refrigerios

ﬁ Cena de graduacion
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-0+ Entorno
— Virtual

Plataforma en linea

Tienes a tu disposicion la plataforma
E-learning de Axon Empowering que te
permite acceder a multiples contenidos
multimedia desde cualquier lugary atu

propio ritmo.

Practicas Azure

Un laboratorio con escenarios reales para
afianzar los conocimientos.

QO Software de configuracion de equipos

O Simuladores ) SCADAs

OEmuladores

O Software concentrador de sefiales

Asesorias personalizadas
y grupales

Acompahamiento continuo con canales
directos de comunicacion para resolver
pregunta, tener sesiones agendadas para
resolver dudasy estudiar escenarios

reales de trabajo.
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Programa
Subestaciones digitales

¢Qué esperas para ser un experto?

DODI2DDO DD
iContactanos!

L. +57 30123308 82 B comercial@axongroup.com.co

@ https://axongroup.com.co/subestaciones-digitales-empowering/

@ https://empowering.axongroup.com.co/

DIODIOODO DD
iSiguenos!

CRGICXORD)
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https://axongroup.com.co/
https://www.facebook.com/AxonGroupLtda
https://www.instagram.com/axongroup.ltda/
https://www.youtube.com/user/AxonGroupOficial
https://www.linkedin.com/company/axongroupltda/mycompany/
mailto:comercial@axongroup.com.co
https://axongroup.com.co/subestaciones-digitales-empowering/
https://empowering.axongroup.com.co/
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