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RAFAEL LUNA URIBE

Plataforma de Innovacion para las utilities
encaminadas a la transicion energéticay
transformacion digital.

= Ingeniero electrénico ,
= Especialista en gerencia de proyectos y especialista |l |
en telematica.
= EXperiencia en mantenimiento, diseno, pruebasy
puesta en servicio de sistemas de automatizacion y
comunicaciones de subestaciones.
= EXxperiencia en formulacion, planeacion, disefio, o
pruebas, desarrollo y puesta en marcha de iniciativas Ll
de redes inteligentes multiservicio [Energia, AQuas y
Gas].
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AGENDA

Plataforma de Innovacioén para las utilities encaminadas a la transicion energéticay
Transformacion digital.
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Contribuimos a la

a”| armoniade la vida
e o %F para un mundo mejor

\%1 o Por la vida,



Calidad de los servicios

Mejorar la calidad de todos nuestros servicios y lograr que
minimo el 50 % de los clientes / usuarios mantengan vinculo
funcional y emocional con las empresas del Grupo EPM.

Cobertura universal sostenible
100% de cobertura en los servicios de acueducto, saneamiento y
energia 'y 92% en gas.

Servicios eficientes

Eficiencias en nuestras operaciones y consumos
conscientes de los servicios publicos.

Carbono neutralidad
Reducir y compensar nuestras emisiones de gases efecto
invernadero para contribuir a la mitigacion del cambio climatico.

Generacion de valor R
Crecer para lograr transformaciones positivas en los

territorios donde tenemos presencia. :
(2.5 veces el ebitda obtenido en 2023= 26.5 billones)

—

Por los clientes y usuarios,” ' . -




B, Fecha de creacion EPM: e
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AL g L

> (69 afios de existencia)
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47 Empresas del Chile *Colombia
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ESSA afinia smwit
[@ Mas de 9 millones gonates” 2

agua:

Sacionales® eMmvarias
clientes en Latinoameérica Fundacionep’  max seguros

SOY10S Grupo EPM



Distribucion Provision
de Energia Aguas

de Energia Aguas Residuales
negocios

. s Gestion de
Transmision %

Generacion -- Q Gestion de

de Energia -- 000~ Residuos Sélidos

Por los servicios de calidad,

Comercializacion de
Nuevas Soluciones



Energia

Cantidad de clientes de energia:

Grupo EPM
en Colombia

Grupo EPM
fuera de Colombia

-

EPM

sl

Universalizacion en energia:

99.01 % Grupo EPM
en Colombia

Grupo EPM
94.16 %
@ fuera de Colombia E

99.71% ALY, —

Por la seguridad energética,



Acueducto

EPM

Universalizacion en acueducto :

97.55 % Grupo S ] «\‘—r W Al
} ° en Colombia 3 \ \Q‘\ / (AR

.

98.13 % EPM

Por los servicios de calidad,
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Cantidad de clientés de saneamiento:

Grupo EPM

Grupo EPM

94.55% [N o :-
96.27 % ALY / Al

-
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26 anos de
operacion en

WaEEY et
clientes de gas EPM
universalizacion
86.60 %
en gas EPM

l_



,-:31‘ GERENCIA PROGRAMA TREBOL M

Red de acceso: I Infraestructura de Medicién Avanzada — AMI:
oo « o7 . . I

Deflnlr.la wic,lonl, estrategia, ho;g dbe ru.ta, modelo _ El provecto busca definir e implementar la

Iop'eraflona ye' ,prc;gr?ma;ql;e el eeJecut.ars? para I infraestructura de medicion avanzada mas

a implementaciciiCEREEEEEEaS eco!'nunlcacmnes conveniente para EPM vy las filiales nacionales

en el segmento acceso para los negocios de EPM en I

de energia, que permita:

Generar nuevas relaciones con los clientes,
cumplir con los lineamientos regulatorios,
aprovechar las oportunidades del mercado vy
Grandes evolucionar en procesos y tecnologias.

Colombia, asi como la renovacion y la reingenieria de
la red de transporte de datos IP/MPLS tanto en su
segmento de Backbone como de Backhaul,
logrando aprovechar la sinergia de Grupo y

las oportunidades de nuevos negocios en el

: . P proyectos B,
portafolio de la organizacion. - Seo
. ’ . ) \ L
- . ~.,
s Redes Inteligentes: -
e .
- . Sy . . . o Y
- El proyecto busca construir la vision, estrategia, hoja de ruta e implementacion de "
. redes inteligentes en las empresas del Grupo EPM en Colombia aprovechando las . ,
- oportunidades de nuevos negocios y/o de nuevos ingresos y definir la incorporacion y

evolucion del concepto Redes Inteligentes en el Grupo EPM Colombia.
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METODOLOGIAS

11011101
55000 T

1
3 Implementacion I
Y

5
Concept Inception Iteration Release
Definir el problema vy Planificar el proyecto y Desarrollar, probar vy Entregar el producto final al
asegurarse de que vale la preparar el equipo para mejorar el proyecto en usuario o cliente y asegurarse
pena resolverlo. el trabajo que estd por ciclos cortos y repetitivos de que cumple con sus
venir. necesidades.

» |dentificacion del

problema » Definicion de alcance

Viabilidad » Formacion del equipo

Stakeholders » Infraestructura y
>

Desarrollo paso a paso
Pruebas Continuas
Colaboracion y
comunicacion
Adaptabilidad

Preparacion lanzamiento
Formacion y soporte
Evaluacion del modelo
Mantenimiento
Actualizaciones

Y VV
YV VYVYVY

Valor de Negocio Herramientas
Planificacion Inicial

VVVVY



CICLO DE GESTION

[FORMULACION]

PREFACTIBILIDAD
v" Plan Maestro
v' Objetivos

v' Mapa de ruta
v’ Estrategia

EVALUACION Y

@ SEGUIMIENTO
v" Monitoreo

v" Analitica

v/ Operacion y soporte
v' Desempefio

CICLODE
GESTION

FACTIBILIDAD — Etapa 2
v' Disefio

v' Adquisiciones

v" Implemtacion pequefia
escala [Piloto — MVP]

v" Monitoreo y validacion

Formulacion Caso de
Negocio
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PLATAFORMA
INNOVACION

Cuando la mayoria de nosotros escuchamos “innovar”, pensamos’ en una innovacion y
tecnologica. Muchas de las innovaciones mas impactantes se han aprovechado de lIa /\( On

0 . g ; Q- / S . A Group
tecnologia, pero la verdadera innovacion esta en el éxito de reducir la friccion con los clientes.



NUESTRO PROPOSITO

Contribuir a la armonia de la vida
para un mundo mejor

Con una meta estratégica, grande y
ambiciosa al 2030

Generar bienestar y desarrollo sostenible con
soluciones agiles en servicios publicos



e En un entorno BANI

Fragil (Brittle)

No lineal (Nonlinear)

Ansiedad (Anxious)

Incomprensible
(Incomprehensible)
» Contextos complejos y dinamicos que son
dificiles de predecir 'y  entender
completamente

> Evaluar entornos empresariales y sociales
que enfrentan cambios rapidos y caoticos

> Las condiciones pueden volverse fragiles y
poco claras rapidamente

Un sistema de capacidades para abordar la complejidad de los entornos en que actua el Grupo Empresarial

Con cinco capacidades distintivas a
ser desarrolladas

Contribuir a la
armonia de la
vida para un

mundo mejor

&=

Desde una arquitectura

Tecnologia

empresarial flexible
Personas
> G
(/0\\9‘ (//Qlfa
Informacion
ADN Digital
———r Estrategia
(@]
® G

. Cultura
Procesos Organizacion



. Abierta

Innovacion . Centrada en el talento humano
Personas ~ Transformacional

L
&
R

* *
‘0
.O
ans®

Orientada al Desarrollo Humano Sostenible

Enfocada en los grupos de interés

Informacién Tecnologia

Estrategia

e )“\\T\’)

&
<
S
G

Es la habilidad para desarrollar e

I implementar soluciones que
‘ Organizacion cambian vidas y entregan valor

economico, social y ambiental

Capacidad para desarrollar soluciones que benefician personas y territorios, y fortalece la
plataforma de territorio inteligente.




Experiencia del usuario

Transaccionesdigitales
Informacion del territorio

Monitoreoy control

Conectividad: Red telecomunicaciones y
medicion inteligente

Infraestructura de servicios publicos

Territorio

o

=55
—TITT




P P 4

BENEFICIOS

La rapida evolucion de las
tecnologias y la creciente
demanda de soluciones
sostenibles han impulsado
a diversos sectores
economicos, incluidas las
utilities, a explorar nuevos
enfoques para impulsar la
Innovacion.
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|
ESPACIO

PARA
INNOVAR

ep

CREACION DE
NUEVOS
NEGOCIOS



cooperacuén ‘

alemana

DEUTSCHE ZUSAMMENARBEIT

AFD

AGENCE FRANGAISE
empm General de Regalias DE DEVELOPPEMENT Convocatoria

rulaf

MEDELLIN Alcaldia de Medellin
Ciencia, Tecr?t;slt;tgoi:e e Innovacién

'Plan Bienal

CENTRO DE INNOVACION Y NEGOCIOS

desafios
weea | - 7 /] ambientales
GEAc oh 1 Convocatoria Y desarro'lo

ACCION . «cBeneficios .
Tributarios sostenible de pais

(oI 2023




COCREACION

UNIVERSIDADES
ACADEMIA
STARTUPS
PROVEEDORES
FABRICANTES
EMPRESAS DEL
SECTOR
GOBIERNO

= |nternacional
= Nacional

= Regional

= |ocal
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SANDBOX

TACTICAS

» Prototipos de baja fidelidad
» Producto minimo viable

» Fracasar rdpido y aprender del error

ASON

Group



SANDBOX: Objetivos

Experimentar en el uso de tecnologias disruptivas

Funcionamiento e interoperabilidad.

Obtener conocimiento
Tendencias, capacidades y oportunidades en el uso de

huevas tecnologias .

alidar Casos de Negocios

Disminuir incertidumbre y riesgos

Identificar y generar sinergias

Entre diferentes Proyectos

Generar datos

5 Para el aprovechamiento desde otras iniciativas
empresariales.
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SANDBOX: Casos de Uso

El uso del SandBox ha permitido habilitar casos
de uso de redes inteligentes en EPM, y ha
facilitado la inclusion de nuevas tecnologias
de intercambio y validacion de datos que
permitiran crear soluciones y plataformas
digitales que soportan los nuevos modelos
multiservicios.

Summit 20
Energy Automation 24

Renovables
Eficiencia
Energética

Cobertura ZNI

CASOS DE USO
SANDBOX

" Nuevos
! casos de

Movilidad
Eléctrica

ep

Alumbrado
Pablico

Agua
Control de presion




SANDBOX: éQué es 'y qué no es?

SI es:

Espacio fisico o virtual que permite hacer pruebas
en etapas tempranas de implementaciéon de la
tecnologia.

Entorno de pruebas para pruebas de concepto,
proyectos piloto, MVP y tecnologias disruptivas.

Enfoque multinegocio.
Apoyo en la toma de decisiones.

Verifica la viabilidad o inviabilidad (técnica) de un
proyecto o iniciativa.

Emite conclusiones (bajo unas premisas).

No es:

» Laboratorio de certificacion.
» Donde se prueba el proyecto en su totalidad.
» Donde se impone el uso de una tecnologia.

» Solo de un Unico negocio o iniciativa empresarial.




:Se requieren

TAREA 32
Ejecutar las
pruebas

—>

TAREA 33
Definir y especificar
los ajustes
requeridos con sus
respectivas acciones

Todas las dependencias EPM /
Gerencia Programa Trébol

¢Validar otra alternativa
priorizada aprobada por el $Se realizara piloto?
Comité?

NO TAREA 38 NO

ajustes TAREA 36
et o TAREA 34 TAREA 35 Guardar
Realizar el analisis —» Generar informe —» resultados y
de datos de pruebas almacenar
informe

Pr'uetga.s'en Sandbox

Tomar decisiones
frente al negocio

TAREA 37
Recibir el informe
de pruebas

Todas las dependencias EPM

TAREA 39
Realizar
definiciones del
piloto
£
4 IA(':E:; fa(: TAREA 41
o3 —> poyar ——> Almacenar —
a8 definiciones
-0 At A resultados
SE técnicas del piloto
= -
% Banco de
O pilotos
Identificacion Formulacidn Ejecucién Evaluacion Cierre




SANDBOX INFRAECTRUCTURA




SANDBOX INFRAECTRUCTURA

Equipos incorporados en la
infraestructura:

Zomputador  Elcorplus,

EVC Elcorlite para un (1)
macromedicion principal.

brazo de medicién.

Valvula automatica de
1# Ex S

I

Medidor Diafragma G1.6

Compresor de aire

Scadayg

de la infor

e comuni

LoRaWAN'

eLecTRD |'~—' |' =

=
9 oo

£ macko
N meooor
@,

INUINE

MEDIDOR RESIDENCIALES

Tecun

NETWORK
SERVER
cean,
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CENTRO DE
GESTION

\\\\\\



CENTRO DE GESTION: Objetivos =P

Gestionar datos, informacion e infraestructura asociada a los casos de uso de redes inteligentes con
calidad y oportunidad, para generar valor a los negocios tanto los actuales como los nuevos.

Consolidar la gestiéon de las redes inteligentes para
apoyar a los negocios en la operacién y mantenimiento,

~ generando sinergias y eficiencias entre los distintos
casos de uso.

Supervisar, controlar y mantener los componentes del stack
tecnoldgico asociados a la telegestion de los casos de uso de las
redes inteligentes tales como telecomunicaciones, sistemas de
informacidén y dispositivos, a través de personal calificado que
garantice la calidad y continuidad de los servicios.

Garantizar la disponibilidad, integridad, confidencialidad y no
CENTRO DE repudio de los datos e informacion provenientes de los casos de uso

GEST'()N de redes inteligentes.

Asegurar la calidad de los datos e informacidn, asociados a




CENTRO DE GESTION: Qué esy Qué noes? -

SI es:

» El responsable de entregar los datos con calidad y

oportunidad.

El responsable de la infraestructura para Ia
recoleccion de los datos asociados a redes
inteligentes.

El Centro de Gestion de Rl debe alinearse con las
dimensiones de la arquitectura empresarial:
Procesos, Informacidon, Tecnologia, Organizacion,
Personas y Cultura, unidas a la Estrategia empresarial
del Grupo EPM (Matriz)

No es:

> El duefio de los datos.

» El duefio de la informacién para tomar decisiones
en los negocios.

» El encargado de operar el servicio o linea de
negocio a partir de los mismos.




CENTRO DE GESTION

GESTION TECNOLOGIAS CLAVES APLICACIONES Y COMPONENTES DIGITALES

INGENIERIA Y SOPORTE CAPA INTEGRACION Y PLATAFORMA loT

PLATAFORMA TERRITORIO INTELIGENTE a ~ " 23
DR'VERS PLATAFORMA = >

GENERALES N 3 B

EXPERIENCIA DEL USUARIO 5 e S : \ {f s m
PROCESOS O ]p? : Y '

1

TRANSACCIONES DiciTaLEs | ENERGIA, AGUAS Y GAS 0 i Pl
INFRAESTRUCTURA RECOLECTAR PROCESAR TRANSFORMAR] 4\ s\ mica  1a /ML

CIBERSEGURIDAD =

/ MONITOREO Y CONTROL APLICACIONES loT ’j’g‘ L
)

FORMULACION  PLANEACION DISENO INFORMACION TERRITORIO

<

HE‘_?, l]‘ , i\@j;q ‘
SIS N v

ADQUISICION  EJECUCION PRUEBAS

¥@.>~  CONECTIVIDAD CONVERGENCIA Ti/ TO =
ALMACENAR

INFRAESTRUCTURA PLATAFORMAS CLOUD

e mmmEEme s e e —————-—————

TERRITORIO

CENTRO DE GESTION DE MEDIDAS DE CONSUMOS (CGMC)

SRS M= 50 \ f R © \ f INFRAESTRUCTURA \ OPERACION Y ANALITICA APLICACIONES DE GESTION Y OPERACION
RENOVABLES =
S +* RACK COMUNICACIONES GESTION COMERCIAL

& ‘ o o ) | (1 ;
fA%uw-u?ttA'Do oo | |[(Lorawan ) ( WISUl‘f\\ u“ ”“ I]“ , :

LoRaWAN

z
N 1\ J \ )
( \ ( moviLipAD ) ~

COBERTURA
=
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zigbee
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’
'
'
'
'
'
:
'
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'
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PREPARACION [ETL]

API's EXTRACCION
INTEGRACION

REST

FUENTES DE DATOS CONSUMIDORES § VISUALIZACION

DEVOPS
MODELOS

DATAOPS

PLATAFORMAS T
EMPRESARIAL

AlOps

OO

WEBHOOKS

Data Analyst

GRAPHQL

MODELAMIENTO

TPOS
GRAFICOS

(S 4. 04

&=
ne

PLATAFORMAS

TO OPERATIVAS I—;VEBSOEET J

Data Scnmi n

ALMACENAMIENTO

APl CONSUMO

HOT [ warm | [ cowp | FROZEN
CLOUD DATA DATA LAKE
CASOS DE USO WAREHOUSE LAKEHOUSE
\ Lt
———— OoDS ‘ | REAL TIME
wosstaucrumacos | 8 oecranional para | | DATAMART DATALAB STORA G'E
REPORTES
Analytics Scientist
PLATAFORMAS | — - - 2R
TERCEROS : FLWODE - I0TOR € NOTIFICACION ACCIONES ‘W‘
DATOS o | PROCH ENT ALA CONTRO I
SN oATA STREAM |l © DE TIEMPO REAL @ l‘ "\‘A‘ & | n:ﬁ fnlilt_x:” T
— REAL TIME} o :

ntegridad e ;,L:"»s Maestros | Meladatos Sogurssao ce ‘ Ge s | g a do Calidad de Arquitectura de Oisedio | PCoN HERRAM'ENTAS

Interopera y O referencia los 1.5 08 e ) B datos datos
wdoad </>

s

2 - o i

=} DE SCUBR CLASIFICA WY | — N

g Z MENTO CION pejfl REMEOUCION Y 3 “',’:,':' ','J:,';:"_’ - GOBERNAR IDENTIFICAR
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& =z

wn




]

~ B wium

0]

=1 K

=

ERENCIA TREBOL

Informe gonsumos diarios y horarios




Summit 20
Energy Automat ion 24

CASOS DE USO
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HW + SW + TELCO + ANALYTICS

P1

e

P1

Alineacion arquitecturas "
Convergencia

Armonizar a (( i )) P1

. Desarrollo de P4
Integracion i3
TIITO Interoperabilidad
Gestién de
datos e
informacion < Habilitacion =
tecnologias @
. . W end-to-end
Visualizacion =
informacion \
Nuevas
Cross-cutting ~apacidades
issued Smart
Grids Rigor técnico
‘ ’-’ S + modelo
Gobierno de Q operativo
p
dato (SG)
Oportunidades
Externas ”
Analitica 4
Prefactibilidad 4
Técnica /
Platformas y
lloT Plataforma '
. 1 Innovacion “/ P1
Articulacion
Frameworks Academia-
P3 =~ Empresa-Estad(A)_x“‘ P1
L0
P1
L

N5+

o)
®

avardnosisyaign
oL/I11

“dINDUSTRY /&
o

o)

SOCIETY
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RENOVABLES

-
\5__’

Facilitar la adopcion de
soluciones de almacenamiento
de energia, la integraciéon en
comunidades  energéticas vy
microrredes, y fomentar |Ia
concienciacion y el compromiso
con la transicion hacia fuentes de
energia mas sostenibles y limpias.

Proporcionar al cliente acceso en
tiempo real a informacién sobre la
produccion y el consumo de energia,
lo que permite tomar decisiones
informadas para  optimizar la
eficiencia energética, reducir costos y
participar activamente en programas
de respuesta a la demanda.

Monitoreo y control para garantizar
el soporte y la operaciéon de los
sistemas solares mejorando los
indicadores de calidad y eficiencia e
implementar soluciones basadas en
lloT y aplicaciones industriales.



RENOVABLES

Para estos DER se tiene:

v’ 3 empresas que instalany

operan los sistemas.
B

2 &

SSFV Movilidad Eléctrica v Filiales nacionales que
v' 65 PPA, 42 MWp. v’ 20 estaciones de carga :
v 464 EPC 2.32 MWp. interna. vienen desarrollando su
v 1 Generacién 107 MWp. v’ 6 estaciones de carga oferta.
v" 1 comunidad solar. publica/mixta.

SSFV + Almacenamiento
v’ 2 PPA, 3.44MWp.



RENOVABLES

SANDBOX

Para autogeneracion solar:

* Se realizé un caso de uso (Sandbox) en la sede del
Almacén General de EPM.

* Se utilizé un sistema solar fotovoltaico de 11 kWp,
8 kW AC mediante 2 inversores Huawei (3 kW y 5
kW).

» Se cuenta con estacion meteorolégica y medidor de
energia con interfaz Modbus.

 Para la prueba se adiciond un tablero con PLC,
Gateway de comunicaciones y switch industrial,
respaldo de energia y protecciones eléctricas.




USUARIO (RENOVABLES)

RENOVABLES

RED TELCO

#ADLMS

FRONTERA

|:| #WModbus

INVERSOR _1

Op |

INVERSOR_N S|

' 'METEREOLOGICA

MEDIDOR SOLAR

INDUSTRIAL > 1MW

CONTROL Y
MONITOREO

SIMQTT <#*

,/k'(: O
7\

#ADLMS
B

FRONTERA

D %ﬂr‘dbus
INVERSOR 1

INVERSOR N | g
' METEREOLOGICA

B e

MEDIDOR SOLAR

CONTROL Y
MONITOREO

NMQTT

; . GPS
EDGE FIREWALL

D
7

Fa0

A?LMS

FRONTERA

1

) "

! #Modbus |

1 INVERSOR_1 A

T

' 7 "

1 L 1
= '

! INVERSOR N

1 I

L

1

L

1

CONTROL Y
MONITOREO

o SMarT

O@On
o
;

%m\ﬁ
[op

INVERSOR

MEDIDOR F

MONITOR ENERGIA

| ,DLMS'

RONTERA / AMI

RED WISUN

/ RED LORAWAN
LoRaWAN

)

Clte

¢

-
/" BANDAANCHA

2

\

\.

A

a SATELITAL

1

GESTION LOCAL /
REMOTA

OPERACION,
MANTENIMIENTO Y
LECTURA

APLICACIONES Y COMPONENTES DIGITALES

CAPA INTEGRACION Y PLATAFORMA loT

RECOLECTAR PROCESAR TRANSFORMAR !

' ANALITICA IA/ML

APLICACIONES \
COMERCIALES

GESTION TECNOLOGIAS
CLAVES

-
’

COMERCIAL  INFORMACION




RENOVABLES

Resultados

Autogeneracion solar

Arquitectur. = ﬂég C o?yn/'cg;'cio'nb para d/a/ Modelo de datos estandarizado para garantizar
gggﬁgggrseguriéadr.a QL A U RS la interoperabilidad de la solucion (IEC 61724).
Y=l

NUBE 107 TERCERO

PLANTA SOLAR 1 ONP3
/ SMCR - ' Q Variable Protocolo MQTT Protocolo IoT
T . .cm ------ I': isncins __‘ QT - AP REST (SON ﬁ Telecontrol
-_f’_‘.f ...... = # g APN PRIVADA ik~ e | | | VoltajesString 2 Sede30/CET/Inversor 1/ProcesaNDC
et EE I‘!—-_: 4 g | Corrientes String 3 Sede30/CET/Inversor 1/Proceso/IDC
; - CWOE | Potencia Entrada 10 Sede30/CET/Inversor 1/Proceso/IP
"""""" | B i o N e k. A @ Voltajes de Fases 11 Sede30/CET/Inversor 1/Proceso/UAB
; I—l it ot ol hdbo s ‘ g Aot a | Corrlents de Fases 12 Seded0/CET/Inversor_1/Proceso/IAB
| | . | | , FACIOR POTENCA o | Facortotencs | 13 | Sede30/CET/inversor_1/ProcesofFP
C ) 5! §! 3! 22 ENERGA TOTA R | Potenda Actva 14 Sede30/CET/nversor_1/Proceso/AP
b 2 2 g o ENERGIA DARIA o Potencia Reactiva 15 Sede30/CET/Inversor 1/Praceso/RP
s ! I I o : | Frecuenda 16 | Seded0/Ct/inversor_1/ProcesofFR
LU il L) wz;:ectlouh;;
W o

———— — - FIREWALL TO
\ PANEL SOLAR PANEL SOLAR PANEL SOLAR / \ SCADA « SWSC /




PARAMETROS MEDIDOR

VOLTAJE FASE A

CORRIENTE FASE A

130,13 | ™
334

| wm

VOLTAJE FASEB 131.31 v
CORRIENTE FASE B 1.17 L)

VOLTAJE FASE C

CORRIENTEFASEC | 14.05

12812 | ™

| w

FACTOR DE POTENCIA
FasEa [ 099
FASEB 1

msec [ 1|

TotaL [ 1|

INSTANTANEA TOTAL
APARENTE

0| mvam

RENOVABLES

TENDENCIAS MEDIDOR

Histdrico

PARAMETROS
ESTACION METEOROLOGICA

RADIACION MEDIDA
87 | [wimz]

RADIACION DE SEMI-CELULA 1

& | wma)

+ Adadir Opclones = * Favoritos =

POTENCIA ACTIVA

FaseA [ 033 | bowl
FASEB -0.06 | kWl
Fasec [ 174 | twl

INSTANTANEATOTAL | 207

kw)

POTENCIA REACTIVA

FASEA [ 0.05 | BvARI
FasEd [ 011 | (kvar]
FASEC 0.06_| [kvAR]

INSTANTANEATOTAL [ 023 | [kvaR]

RADIACION DE SEMI-CELULA 2
87 | Wimz2]

TEMPERATURA AMBIENTE

Fuente Pror __ Min Max | Quit
130 129.870 130.21
131 131.030 131.40
128 127.830  128.22

Tendencias Paneles

+ Afiadir Opciones *

Histérico

PICO POTENCIA ACTIVA DIARIA
POTENCIA ACTVA

STRING 2 (PV2)

VOLTAJE (V) CORRIENTE (A)
2914 | M 109 | W
Dewn

TENSION DE FASES AC CORRIENTE DE FASES AC

[N e (=0 1G]
2239 |m|[_0_m 0

Habilitar _Color ____Fuente_ | Valor
298

297.1

1174

1.210

+ Anadir

Historico

Tendencias Sefiales

Opciones ~

* Favoritos =

* Favoritos ~




RENOVABLES

Home System Inverters and strings Reports

Granada Oelivered Power

Parque Solar Historico de Energia
Hoy 0.68 kwh
Ayer 31.38 kwh)
Hace 2 dias 42,02 KWh 66.35

Hace 3 dias LTI

NaN

NaN

Trinidad
Moty Tobago
Valencia ¢

Venezuela

iant Davics Event start Ena

Colombia

Home System Inverters and strings Reports ©)
Yrme T B e
Fotencia AC INVERSOR 1 P
150 Awage Expactaa posnr e, 132 Goiversa srargy hwn) nass ass 000 suinp VbC  1mC OGE
W1 3033 25 756.25 — -
Plant Performancs I Piant deliversd anergy - Perfarmance Rato W2 3035 2.59 786.06 Parque Solar Historico de Energia PR
\\ / tanca ’ ¥ DEWH
. — o
Temparatura [°C] 0
as
| 0 o
i / -~
I as R :
1 1R ™ Fempe
B : antiente
[ | (]
°
(]
EETTED IS GErEs
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COBERTURA



COBERTURA

SUS

Solucion tecnologica integral e
interoperable que permite habilitar los
nuevos servicios de energia eléctrica en
ZNI vy articula la generacion con los
sistemas de lectura, medicion vy
facturacion por unidad de tiempo [t +
kWwh] vy los nuevos esquemas
comerciales.

necesidades

energéticas,

tales

Lograr la descarbonizacion en regiones que
utilizan sustitutos contaminantes para suplir

como

guerosene, carbén, lefia o pellets, parafina,
entre otros.

Ampliar la cobertura del servicio
de energia eléctrica y asi mejorar
la calidad de vida de personas de
€sCasos recursos.



o

== 3

Sistema Medida Topologia 1

Tackudo Ext. RFID CARD

3 -
2

=] D“E N7z

h---- Q

Sistema Medida Topologia 3

COBERTURA

Variables Promedio Horario Lunes




COBERTURA

VENTA

APLICACIONES Y COMPONENTES DIGITALES

USUARIO (COBERTURA)

/ VIVIENDA / ESCUELA \ / ALIADO DE VENTA \ / APLICACIONES COMERCIALES \
e ) /" LECTURA/ESCRITURA * +* INTERFAZ ALIADO . Sy, SR s

W

! ll@/\)

INTERNET

TABLERO INTERFAZ DE USUARIO

) /GESTON TEONOLOGR | == 1zzazeamsosass e .
) / “]H - CLAVES / ‘
i i OFICINAS . 5
2 T " ~ 1 == = = = = = = = = = o R ~ '
"\ eoo/ \ GPS " LECTURA/ESCRITURA '\ *"GPERACIONY /' CENTRODE . ||,
L‘At\ AJ / / \ \/ ./ x \ 1 : GES.HON . :
) i & . : '
(ﬂ oo INTERFAZ USUARIO MONITOR BATERIA LECTOR TARJETA j NFC : el Rl !
BTN AR~ ¢ |
"/ N x '
/TABLERO COMPONENTES SISTEMA SOLAR\ -4 \) ! e
g ' 1
A (p— [ OPERACIONY ; i s DATOS MEDIDA REPORTES
E ‘ 5 (:JH 1 MANTENIMIENTO ' A Shmmmm 7
L =y
1 | ee0000 |
|0 0
CONTROLADOR “}

r

4
| 1
\ BATERIA SISTEMA MEDIDA DC Iy




COBERTURA

ME EEER (aen

Controlador solar Inversor
' T Sistema Medida

r L — 1 . === === —— I
-O-l-o- e ’;} AL | Solucidn Datosy  Medidor AC |
| | Medicion DC I
S S |o L o| P |
2 x Paneles 465W l " I

|w|
I_ o 1 - _ _|

@ - N
—
gl &2 =

Bateria 24V, Sensor shunt  Monitor Bateria Carga AC
120 Ah

“ Cantidad Potencia Potencia total | Horas uso Consumo Consumo
[w] [w] al dia [Wh/dia] [kWh/mes]

4 8 32 6 192 5.76

1 350 350 0.1 35 1.05

m 1 110 110 6 660 19.8

3 90 270 4 1080 324

1 25 25 3 75 2.25

1 60 60 6 360 10.8

1 50 50 5 250 7.5

12 - 897 - 2652 79.56

3049.8 91.494
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PERDIDAS ENERGIA

Aportar en la automatizacion y optimizacion
Aprovechamiento de los equipos de del proceso y deteccidon de Pérdidas con el

soluciones tecnologicas que permiten uso de las nuevas tecnologias para balances,
conocer de forma remota las energias y uso de alarmas en los medidores, vy
variables electricas que fluyen por el relacionamiento entre las variables con
sistema eléctrico y de esta manera tener métodos de analitica, y que de esta manera
controlado y monitoreadas las pérdidas soporta y da mejoras al plan y proyecto de
en cada sector de la red. control y reduccion de pérdidas.

Gestion de los datos para generar valor e
informacion relevante para Pérdidas
mediante procesos de analitica tanto de
diagndstico y descriptiva como analitica
predictiva y prescriptiva.




PERDIDAS ENERGIA

Balances dinamicos por jerarquia y segmento de red en el sistema eléctrico
de EPM mediante equipos especiales telegestionados con enfoque en
analitica para identificacion y deteccion de pérdidas no técnicas de energia

éComo ha evolucionado en el tiempo la gestion de los equipos de medida y las metodologias utilizadas en la
mitigacion y control de las pérdidas no técnicas de energia eléctrica para algunos tramos de red?
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; T 7
Montaje $ﬁ .
Integral (2003) .Medldures Equipos
Bicuer po (2015) combinados

(2019)



PROCESO (PERDIDAS ENERGIA APLICACIONES ¥ COMPONENTES DIGITALES

BALANCES) CAPA INTEGRACION ¥ PLATAFORMA,
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PERDIDAS ENERGIA

FUENTES DE INFORMA(}I()N
APLICACIONES DE GESTION Y OPERACION - BASES DE DATOS
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iMuchas gracias!
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